测量技能测试试题库
	序号
	考核项目
	考核方式、内容
	备注

	1
	DS3水准仪使用
	考核内容：一人一组，演示水准仪安置的全过程
精度要求：仪器的安置调平5分钟内完成
	操作

	2
	 简单水准测量
	考核内容：每2人一小组，一人观测，一人记录、计算，用双仪高法测出两点间的高差
精度要求：两次仪器高所测的高差之差≤±6mm
	操作

	3
	闭合水准路线测量
	考核内容：每4人一组，施测一个闭合水准路线，长度约4-6个测站

施测方法：双仪高法

精度要求： 1、两次仪器高所测高差之差≤±6mm

2、线路闭合差：≤12 
	操作


	4
	DJ6经纬仪使用
	考核内容：一人一组，演示经纬仪安置的全过程
精度要求：仪器对中误差小于3mm，整平误差小于一格
	操作

	5
	测回法测量水平角
	考核内容：每2人一组，一人观测，一人记录计算，用测回法一测回观测两个目标（单角）。

施测方法：测回法

精度要求：上、下半测回角度互差<±40″
	操作

	6
	方向观测法测量水平角
	考核内容：每2人一组，一人观测，一人记录计算，在一个测站上观测三个以上的目标。
施测方法：方向观测法

精度要求：半测回归零差<±18″
	操作

	7
	竖直角观测
	考核内容：每2人一组，一人观测，一人记录计算，用测回法一测回观测两个目标（单角）。

施测方法：测回法

精度要求：上、下半测回角度互差<±25″
	操作

	8
	用水准仪测设已知高程点
	考核内容：每3人一组，一人观测，两人立杆定点，测设一已知高程点。

测设方法：选定一测设起点，假定高程50m，在某待测设高程点立尺，用水准仪将其高程标定出来。需测设3-5个点，测设点高程由监考教师给出。

精度要求：放样的高程点与设计好的水平线之差≤±5mm。
	操作

	9
	用经纬仪测设角度
	考核内容：每3人一组，一人观测，两人立杆定点，测设一已知水平角度（已知角为90°或60°）。

测设方法：测回法，取平均值定点

精度要求：两个半测回放样点位之差≤±5mm（测站点至放样点的距离为20m）。
	操作

	10
	用经纬仪测设点位
	考核内容：每4人一组，一人观测，两人立杆定点。

测设方法：直角坐标法。

精度要求：各线段长度与设计长度之差≤±5mm（主要检查对角线与边长）。
	操作


1、 DS3水准仪使用

站位号：                班级：                   姓名：                  组号：

	项目
	满分
	标准
	扣分
	得分
	备注

	
	
	
	扣分项
	所扣分数
	
	

	测量速度
	40
	5分钟内完成
	实用时间
	每超1分钟扣10分
	
	

	操作规范
项目
	60
	全部符合操作规范
标准
	三脚架（高低、架头、开角等）
	10分
	
	

	
	
	
	整平
	30分
	
	

	
	
	
	操作程序
	20分
	
	

	总分
	100
	


注：1、计时从仪器开箱至操作完毕；

2、成绩：85-100为优；75—84为良；60—74为合格；60分以下为不合格；

2、 简单水准测量
站位号：                班级：                   姓名：                  组号：
	项目
	满分
	标准
	扣分
	得分
	备注

	
	
	
	扣分项
	所扣分数
	
	

	测量速度
	40
	10分钟内完成
	实用时间
	每超1分钟扣1分
	
	

	测量精度
	40
	高差闭合差≤±6mm
	实际闭合差
	每超1mm扣1分
	
	

	操作规范
项目
	20
	全部符合操作规范
标准
	三脚架（高低、架头、开角等）
	5分
	
	

	
	
	
	记录（格式、整洁、计算）
	5分
	
	

	
	
	
	扣分
	5分
	
	

	
	
	
	立尺
	5分
	
	

	总分
	100
	


注：1、有意凑数者，得零分；

2、计时从仪器开箱至计算完毕；

3、成绩：85-100为优；75—84为良；60—74为合格；60分以下为不合格；

4、高差闭合差超过±6mm者，不得分。
3、闭合水准路线
站位号：                班级：                   姓名：                  组号：

	项目
	满分
	标准
	扣分
	得分
	备注

	
	
	
	扣分项
	所扣分数
	
	

	测量速度
	40
	30分钟内完成
	实用时间
	每超1分钟扣1分
	
	

	测量精度
	40
	1、两次仪器高所测高差之差≤±6mm
2、线路闭合差≤12
	实际闭合差
	每超1mm扣1分
	
	

	操作规范
	20
	全部符合操作规范
	三脚架（高低、架头、开角等）
	5分
	
	

	
	
	
	记录（格式、整洁、计算）
	5分
	
	

	
	
	
	操作程序（整平、照准）
	5分
	
	

	
	
	
	立尺
	5分
	
	

	总分
	100
	


注：1、有意凑数者，得零分；

2、计时从仪器开箱至计算完毕；

3、成绩：85-100为优；75—84为良；60—74为合格；60分以下为不合格；

4、线路闭合差超过精度者不得分。
4、DJ6经纬仪使用
站位号：                班级：                   姓名：                  组号：

	项目
	满分
	标准
	扣分
	得分
	备注

	
	
	
	扣分项
	所扣分数
	
	

	测量速度
	40
	10分钟内完成
	实用时间
	每超1分钟扣1分
	
	

	操作规范
	60
	全部符合操作规范
	三脚架高低
	5分
	
	

	
	
	
	架头大致平
	5分
	
	

	
	
	
	开角适中
	5分
	
	

	
	
	
	对中（3mm）
	15分
	
	

	
	
	
	整平程序
	10分
	
	

	
	
	
	气泡偏离（1格）
	15分
	
	

	
	
	
	视差
	5分
	
	

	总分
	100
	


5、测回法测水平角
站位号：                班级：                   姓名：                  组号：

	项目
	满分
	标准
	扣分
	得分
	备注

	
	
	
	扣分项
	所扣分数
	
	

	测量速度
	40
	20分钟内完成
	实用时间
	每超1分钟扣1分
	
	

	测量精度
	30
	与标准值相差24秒以内（半测回角值之互差超过40秒该项不得分）
	实际相差值
	每超出标准1秒扣1分
	
	

	操作规范
	30
	全部符合操作规范
	三脚架高低
	3分
	
	

	
	
	
	架头大致平
	3分
	
	

	
	
	
	开角适中
	3分
	
	

	
	
	
	对中（3mm）
	5分
	
	

	
	
	
	整平程序
	3分
	
	

	
	
	
	气泡偏离（1格）
	5分
	
	

	
	
	
	视差
	3分
	
	

	
	
	
	观测程序
	5分
	
	

	总分
	100
	


注：1、有意凑数者，得零分；

2、计时从仪器开箱至计算完毕；

3、成绩：85-100为优；75—84为良；60—74为合格；60分以下为不合格；

4、与标准值相差24秒以内，半测回角值之互差超过40秒不及格 。
6、方向观测法测水平角
站位号：                班级：                   姓名：                  组号：

	项目
	满分
	标准
	扣分
	得分
	备注

	
	
	
	扣分项
	所扣分数
	
	

	测量速度
	40
	30分钟内完成
	实用时间
	每超1分钟扣1分
	
	

	测量精度
	30
	半测回归零差不得超过±18″，各测回同一方向值互差不得超过±24″                     
	实际相差值
	每超出标准1秒扣1分
	
	

	操作规范
	30
	全部符合操作规范
	三脚架高低
	3分
	
	

	
	
	
	架头大致平
	3分
	
	

	
	
	
	开角适中
	3分
	
	

	
	
	
	对中（3mm）
	5分
	
	

	
	
	
	整平程序
	3分
	
	

	
	
	
	气泡偏离（1格）
	5分
	
	

	
	
	
	视差
	3分
	
	

	
	
	
	观测程序
	5分
	
	

	总分
	100
	


7、竖直角观测
站位号：                班级：                   姓名：                  组号：

	项目
	满分
	标准
	扣分
	得分
	备注

	
	
	
	扣分项
	所扣分数
	
	

	测量速度
	40
	20分钟内完成
	实用时间
	每超1分钟扣1分
	
	

	测量精度
	30
	上、下半测回角度互差<±25″                     
	实际相差值
	每超出标准1秒扣1分
	
	

	操作规范
	30
	全部符合操作规范
	三脚架高低
	3分
	
	

	
	
	
	架头大致平
	3分
	
	

	
	
	
	开角适中
	3分
	
	

	
	
	
	对中（3mm）
	5分
	
	

	
	
	
	整平程序
	3分
	
	

	
	
	
	气泡偏离（1格）
	5分
	
	

	
	
	
	视差
	3分
	
	

	
	
	
	观测程序
	5分
	
	

	总分
	100
	


8、用水准仪测设已知高程
站位号：                班级：                   姓名：                  组号：

	项目
	满分
	标准
	扣分
	得分
	备注

	
	
	
	扣分项
	所扣分数
	
	

	测量速度
	40
	20分钟内完成
	实用时间
	每超1分钟扣1分
	
	

	测量精度
	40
	放样的高程与设计好的水平线之差≤±5mm
	实际闭合差
	每超1mm扣1分
	
	

	操作规范
	20
	全部符合操作规范
	三脚架（高低、架头、开角等）
	5分
	
	

	
	
	
	记录（格式、整洁、计算）
	5分
	
	

	
	
	
	操作程序（整平、照准）
	5分
	
	

	
	
	
	立尺
	5分
	
	

	总分
	100
	


9、用经纬仪测设角度
站位号：                班级：                   姓名：                  组号：

	项目
	满分
	标准
	扣分
	得分
	备注

	
	
	
	扣分项
	所扣分数
	
	

	测量速度
	40
	30分钟内完成
	实用时间
	每超1分钟扣1分
	
	

	测量精度
	30
	两个半测回放样点位之差≤±5mm
	实际相差值
	每超出标准1毫米扣1分
	
	

	操作规范
	30
	全部符合操作规范
	三脚架高低
	3分
	
	

	
	
	
	架头大致平
	3分
	
	

	
	
	
	开角适中
	3分
	
	

	
	
	
	对中（3mm）
	5分
	
	

	
	
	
	整平程序
	3分
	
	

	
	
	
	气泡偏离（1格）
	5分
	
	

	
	
	
	视差
	3分
	
	

	
	
	
	观测程序
	5分
	
	

	总分
	100
	


10、用经纬仪测设点位
站位号：                班级：                   姓名：                  组号：

	项目
	满分
	标准
	扣分
	得分
	备注

	
	
	
	扣分项
	所扣分数
	
	

	测量速度
	40
	1小时内完成
	实用时间
	每超1分钟扣1分
	
	

	测量精度
	30
	各线段长度与设计长度之差≤±5mm
	实际相差值
	每超出标准1毫米扣1分
	
	

	操作规范
	30
	全部符合操作规范
	三脚架高低
	3分
	
	

	
	
	
	架头大致平
	3分
	
	

	
	
	
	开角适中
	3分
	
	

	
	
	
	对中（3mm）
	5分
	
	

	
	
	
	整平程序
	3分
	
	

	
	
	
	气泡偏离（1格）
	5分
	
	

	
	
	
	视差
	3分
	
	

	
	
	
	观测程序
	5分
	
	

	总分
	100
	


实训操作步骤
1、 DS3水准仪的使用

（一）试验仪器及工具：DS3水准仪一台
（二）试验步骤：

1、安置仪器  在测站上松开三脚架架腿的固定螺旋  →  按需要的高度调整架腿长度  →  再拧紧架腿上的固定螺旋  →  张开三脚架将架腿踩实  →  并使三脚架架头大致水平（水泥地面—移动一个架腿；土质地面—踩紧后松开脚架的固定螺栓进行调整）  →   从仪器箱中取出水准仪  →  用连接螺旋将水准仪固定在三脚架架头上。
2、整平  通过调节脚螺旋使圆水准器气泡居中。具体操作步骤如下。
选定任意两个脚螺栓  →  气泡按左手拇指方向运动  →  用两手按左手拇指所指的方向相对转动脚螺旋  →  使气泡移动到中心线上  →  再旋转第三个脚螺旋使气泡移至中心位置。整平时，气泡移动的方向与左手大拇指旋转脚螺旋时的移动方向一致，与右手大拇指旋转脚螺旋时的移动方向相反。

2、 简单水准测量
（一）试验仪器及工具：DS3水准仪一台,水准尺两把。
（二）试验步骤：
1、仪器整平后瞄准水准尺：（1）目镜调焦  松开制动螺旋，将望远镜转向明亮的背景，转动目镜对光螺旋，使十字丝成像清晰。（2）初步瞄准  通过望远镜筒上方的照门和准星瞄准水准尺，旋紧制动螺旋。（3）物镜调焦  转动物镜对光螺旋，使水准尺的成像清晰。（4）精确瞄准  转动微动螺旋，使十字丝的竖丝瞄准水准尺边缘或中央。
2、消除视差：  眼睛在目镜端上下移动，有时可看见十字丝的中丝与水准尺影像之间相对移动，这种现象叫视差。产生视差的原因是水准尺的尺像与十字丝平面不重合，。视差的存在将影响读数的正确性，应予消除。消除视差的方法是仔细地转动物镜对光螺旋，直至尺像与十字丝平面重合，（先转动目镜，再转动物镜，做一个从不清晰到清晰双向循环，先左后右）。     
3、读数：前面的工作完成后，应立即用十字丝中丝在水准尺上读数。读数前要认清水准尺的注记特征（让学生认水准尺），读取米、分米和厘米，并估读出毫米，共四位数。（读数时要逐步培养好的习惯：即读数时不读出单位，只报四个数字。如1.693米读成1693；0.360米读成0360.），读数是1.336m。读数后再检查符合水准器气泡是否居中，若不居中，应再次精平，重新读数。
三、闭合水准路线测量
（一）试验仪器及工具：DS3水准仪一台,水准尺两把，卷尺一把。
（二）试验步骤：
1、选取待测高程点，待测点和转点。
每组先选定一已知高程点，然后根据场地具体情况，在地面选择一条至少能进行四个测站的闭合水准路线，在路线中间位置选取一点作为待测高程点。

2、第一站观测：（1）在已知点和转点之间选取测站点，安置仪器，读数记录并量取两点间的距离。(2)升高或降低仪器10cm以上重新安置仪器，读数记录。（3）计算测站高差，若两次测得高差之差小于±6mm，取其平均值作为本站高差并记入观测手簿。
3、后续观测：将仪器搬至第二个测站，同样的方法进行观测记录。

4、调整高差闭合差。

5、计算待测点高程：据已知高程点和改正后高差计算待测点的高程。
四、DJ6经纬仪使用
（一）试验仪器级工具：DJ6电子经纬仪一台。
（二）试验步骤：

1、对中： 调整对中器对光螺旋，看清测站点。一脚固定，移动三脚架的另外两个脚，使对中器中的十字丝对准测站点，踩紧三脚架，通过逐个调节三脚架高度使圆水准气泡居中。
 2、 整平： 转动照准部，使水准管平行于任意一对脚螺旋，同时相对旋转这对脚螺旋，使水准管气泡居中；将照准部绕竖轴转动90°，旋转第三只脚螺旋，使气泡居中。再转动90°，检查气泡误差，直到小于刻划线的一格为止。对中整平应反复多次同时进行，一般起码是粗略对中、粗略整平（伸缩脚架）、精准对中、精准整平（调节脚螺旋）两次完成。
 3、 瞄准： 用望远镜上瞄准器瞄准目标，从望远镜中看到目标，旋紧望远镜和照准部的制动螺旋，转动目镜螺旋，使十字丝清晰。再转动物镜对光螺旋，使目标影像清晰，转动望远镜和照准部的微动螺旋，使目标被单根竖丝平分，或将目标夹在双根竖丝中央，瞄准必须十分准确，否则等于目标方向没有照准。
 4、 读数：  打开经纬仪的读数窗口。
五、测回法测量水平角
（一）试验仪器级工具：DJ6电子经纬仪一台。

（二）试验步骤：

1、选取测站点O，在测站点上安置仪器，对中、整平后，再任选AB两个固定目标。

2、盘左位置瞄准对中A点，制动水平读数置零，松开制动螺栓顺时针转动望远镜瞄准B点制动、对中，读数、记录。
3、纵转望远镜，使仪器处于盘右位置，瞄准B点，读数记录；松开制动螺栓逆时针转动望远镜瞄准B点制动、对中，读数、记录。

4、若上下两个半测回角值之差不超过±40″，取其平均值作为观测结果。

六、方向观测法测量水平角
（一）试验仪器级工具：DJ6电子经纬仪一台。

（二）试验步骤：

1、在地面上选定的测站点上安置仪器，对中整平后，任选ABCD四个目标。

2、盘左位置瞄准起始目标A，仪器置零。
3、顺时针方向转动照准部，依次瞄准BCDA各处目标，读数并记入观测手簿，作为上半测回。

4、纵转望远镜，用盘右位置逆时针方向依次瞄准ADCBA各处目标，读数并记入观测手簿,作为下半测回。

5、计算各方向的平均读数。

七、竖直角观测
（一）试验仪器级工具：DJ6电子经纬仪一台。

（二）试验步骤：

1、在实验场地安置经纬仪，进行对中、整平，每人选一个目标。转动望远镜使视线上仰，观察竖盘读数的变化规律。
2、盘左  瞄准目标，用十字丝的横丝切于目标顶端，转动竖盘指标水准管微动螺旋，使指标水准管气泡居中，读取竖盘读数。

3、盘右  同法观测读取竖盘读数，计算竖直角值。

4、计算一测回竖盘指标差及竖直角平均值。
八、水准仪测设已知高程点

（一）试验仪器级工具：DS3水准仪一台，水准尺两把，红铅笔一根。

（二）试验步骤：

1、设在欲测已知高程点的附近有一临时水准点A,在欲测设高程点B处打一木桩。

2、安置水准仪于AB两点之间，后视A点上的水准尺，读后视读数，计算前视读数。

3、在B点紧贴木桩侧立面立尺，观测者指挥持尺者将水准尺上下移动，当水准仪中的横丝对准尺上读数时，在木桩侧面用红铅笔画出水准尺零段位置线，此线为所要测设已知高程点的位置线。
4、检测：重新测定上述尺底线的高程，与设计值比较，误差不得超过规定值。
九、用经纬仪测设角度

（一）试验仪器级工具：DJ6经纬仪一台，花杆两把，木桩。

（二）试验步骤：

1、设欲测设角值为60°的已知水平角，在地面选AB两点并打上木桩，桩顶钉一小钉作为已知方向。
2、在B点安置经纬仪，盘左位置转动照准部瞄准A点，并使水平度盘为0.

3、松开照准部制动螺栓，顺时针方向转动照准部，使度盘读数为60°，在此方向观察者指挥持杆者左右移动，当经纬仪十字丝交点卡在花杆底端地面时，此点为所要测设的已知角度。

4、检测：用盘右的位置进行复核。

十、用经纬仪测设点位

（一）试验仪器级工具：DJ6经纬仪一台，花杆两把，皮尺一把。

（二）试验步骤：

1、设欲测设角值为60°，长度为20m的已知水平角，在地面选AB两点并打上木桩，桩顶钉一小钉作为已知方向。

2、在B点安置经纬仪，盘左位置转动照准部瞄准A点，并使水平度盘为0.

3、松开照准部制动螺栓，顺时针方向转动照准部，使度盘读数为60°，在此方向观察者指挥持杆者左右移动，当经纬仪十字丝交点卡在花杆底端地面时，此点为所要测设的已知角度。

4、此时用皮尺在已知方向线上量出20m的长度，该点就是要求的点位。

5、检测：用盘右的位置进行复核。

